Kungsbackadns
Vattenvardsforbund
& Vattenrad

2021 ars resultat av provtagning och analys av
recipientvatten frdn Kungsbackaéns vattensystem

Provpunkt P3 Sandsjdbdcken vid hégvattenfléde

2022-04-29
Sassi Wemmer o :
Anders Martinsson mel]Caé
S‘l'efan BYdén Fiskhamnsgatan 10
414 58 Géteborg
031-85 71 00

www.melica.se




Kungsbacka&ns Vattenvardsférbund — Arsrapport 2021

Kungsbackaéns Vattenvérdstérbund
— Arsrapport 2021

Innehalll
Kungsbackaén 2 P12, Lillén 20
2021 ars vattendragskontroll 3 P13 Hede 20
Bilagor till arsrapport 2021 P13.1, nedstréms Hammargdrds reningsverk 20
Kungsbackadns Vattenvéardsférbund 3 .

P15, Hallabécken vid Varla 21
Kontrollprogram 4 P16, Soderd 21
Undersékta variabler 6 P16.1. Séderd 21
Arsrapporter och tabeller med analysvérden P17, Sagsiébacken 22
finns att ladda ner 6

P18, Hassungaredsbécken, numera avslutad. 22
Klimat 7 P19, Intagsbécken 22
Vattentemperatur 7 )
Vattenféring 8 Ovriga variabler 25
Forsurningssituationen Syrgas 25
— Kalkningsprojekt Kungsbackaén 10 Totalt organiskt kol 28
Elfiske 11 Turbiditet 29
Elfiske, kalkeffektuppfdlining 11 Férg 31
pH 12 Konduktivitet 32
Narsaltsituationen 13 Lénga trender i Kungsbackadns utlopp 34
Totalkvéve 16 Statusklassning av Kungsbackadn 36
Kvévetransport 16 Ekologisk status 36
Totalfosfor 17 Status férsurning 37
Fosfortransport 17 Status naringsémnen 39
Métstationerna 19 Forbattringsbehov — évergédning 39
P3, Sandsjdbacken 19
P4, Issidbdcken 19
P5, V. Ingsjéns utlopp 19
P9, nedstréms Lindome 19




Kungsbackadns Vattenvdrdsférbund — Arsrapport 2021

Kungsbackaén

Kungsbackaans vattensystem ar beldget inom kommunerna Hérryda, Mark, MdIndal
och Kungsbacka och ingér i Vistra Gotalands och Hallands lén.

Avrinningsomradet omfattar en total yta av ca 303 km?, varav sjdarealen utgdr 6,6
procent.

An borjar med utloppet frin Vistra Ingsjon och rinner visterut. I denna striickning
kallas &n ockséd Lindomean. Till &n avrinner, i det dvre loppet, sjdar som Finnsjon, Yx-
sjon, Nordsjon och Ostersjon. Vid Lindome byter &n namn till Kungsbackaén.

Lilldn utgdr det viktigaste tillflddet nedstréms Lindome. An mynnar slutligen ut i
den inre delen av Kungsbackafjorden som i augusti 2005 blev véstkustens forsta
marina naturreservat.

Landskapet karakteriseras i de 6vre delarna av barrskog med tunna jordar, svarvit-
trade bergarter och niringsfattiga sjdar. En stor del av omrédet utgdrs av moss- eller
myrmarker, vilket bidrar till att géra ménga av sjdarna humusrika. Nedstroms 6kar an-
delen &ngs- och jordbruksmark. An rinner i sin nedre del genom bérdiga jordbruks-
marker, som utgdrs av lerslatter fran gamla havsbottnar.

Kungsbackaéns avrinningsomrédde med provpunkter fér Kungsbackadns vattenvérdsférbund.
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2021 érs vattendragskontroll

Foreliggande rapport fran Kungsbackaans vattenvardsforbund och Vattenrad redovi-
sar resultaten av 2021 ars vattendragskontroll samt tidsutvecklingen av olika variab-
ler. Rapporten innehaller ocksé ett antal bilagor dér undersokningar och atgéirder re-
dovisas, som utforts i avrinningsomradet. Eftersom rapporten inte trycks utan distri-
bueras som ett elektroniskt dokument har vi valt att inte korta ner bilagorna. Bland
annat finns hela miljorapporten for Landvetter flygplats med.

Vid sammanstéllning av 2021 &rs rapport 6ver Kungsbackadn kommer det inte fin-
nas med Liansstyrelsens rapport over elfiskeundersdkningar i Véstra Gotalands 1dn da
det under aren 2020 och 2021 pa grund av resursbrist inte har genomforts nagra
elfisken.

Under 2021 har det tillkommit en provpunkt, P19 Intagsbédcken, strax utanfor Lin-
dome.

Pa grund av tekniska problem med syrgasmétaren redovisas inga resultat for syrgas
och syrgasmittnad i maj méanad. Provpunkt P13.1, nedstréms Hammargérds renings-
verk, kunde inte provtas vid provtagningstillféllet i augusti da batvarvets gallerport
var ur funktion.

Bilagor till &rsrapport 2021
Kungsbackadns Vattenvardsforbund

« Kalkning i Kungsbackaéns vattensystem 2021 bilaga 1
o Miljorapport 2021 for Goteborg Landvetter Airport bilaga 2
o Dag och ytvattenkontroll 2021 Géteborg Landvetter Airport bilaga 3
o Spillvattenkontroll 2021, Gdteborg Landvetter Airport bilaga 4
o Kiselalgsundersokning i Issjobdcken nedstroms Goteborg

Landvetter Airport 2021 bilaga 5
o Analysvirden i excelfil — 2021 bilaga 6

Vy &ver Vésta Ingsjén uppstréms P5, 2021-10-12




Kungsbacka&ns Vattenvérdsférbund — Arsrapport 2021

Provtagningspunkternas lége.

Kontrollprogram

Vattendragskontrollen bedrivs enligt
ett, tillsammans med medlemmar och
berdrda ldnsstyrelser, uppréttat kon-
trollprogram. Detta har under arens
lopp reviderats vid flera tillfdllen och
anpassats till foreliggande, successivt
fordndrade behov. Det nu géllande
programmet, som avser kontrollen fran
2003 och framat, lagger tyngdpunkten
pa kontroll av nérsalter pa 7 provtag-
ningspunkter. Ytterligare 3 provtag-
ningspunkter inforlivades 1 vatten-
dragskontrollen 2006. Annu en prov-
punkt, P18, kom med i programmet
frdn och med 2011 men avvecklades
under 2015. Anledningen till det &r att
naringsdmnesbelastningen fran Hass-
ungaredsbicken ar tdmligen liten. I
stéllet har en ny provpunkt infogats i
programmet P16.1 i Sodera. Fram till
ochmed januari 2017 lag P16.1 vid S6-
dra torget precis innan kulverteringen.
I februari 2017 flyttades P 16.1 nagra
100 m uppstroms sa att provpunkten

sammanfaller med Lansstyrelsen provtagningspunkt. 2021 lades det till en ny prov-
punkt P19, Intagsbacken, strax utanfor Lindome. Séledes totalt 12 provtagningspunk-
ter med tyngdpunkt péd nérsalter. Bendmning pa alla provpunkter och motiv till
provtagning pé dessa foljer nedan.

P3, Sandsjobiacken. Denna provpunkt tjdnar fraimst som referenspunkt till Issjo-
backen. Provtagning och analyserade variabler enligt schema A nedan.

P4, Issjobacken. Issjobacken belastas av verksamheten pa Landvetter flygplats.
Provtagning och analyserade variabler enligt schema A nedan.

PS5, Vistra Ingsjons utlopp. Ingsjoarnas utlopp representerar Kungsbackaéans
ovre, skogs- och sjodominerade avrinningsomrade och fungerar ocksa som refe-
renspunkt for belastningen fran jordbruk och tétorter nedstroms. Fran och med
2008 tas prover varje manad, tidigare varannan. Provtagning och analyserade
variabler enligt schema B nedan.

P9, nedstroms Lindome. Nar denna punkt inréttades fanns i Lindome August
Werners fabrik i drift. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

P12, Lillan &r det storsta biflodet till Kungsbackaan. Den belastas av jordbruk,
ett sdgverk, en husfabrik samt av forsurning. Samtidigt ar Lillan viktig for lax-
och havsoringsaterviaxten. Provtagning och analyserade variabler enligt schema
C nedan.

P13, Hede. Denna punkt ligger uppstroms Kungsbacka samhaille. Hér tas dven
prov i lansstyrelsens dvervakningsprogram. Provtagning och analyserade vari-
abler enligt schema C nedan.

P13.1, nedstroms Hammargérds reningsverk. Detta dr den punkt som ligger nér-
mast havet och beskriver dirmed Kungsbackaans samlade belastning pa Kungs-
backafjorden och vésterhavet. Provtagning och analyserade variabler enligt
schema C nedan.
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« P15, Hallbicken vid Varla. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. An har
varit reproduktionslokal for havsoring och lax och har fétt mer industriverksam-
het i avrinningsomradet. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

« P16, Sodera. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. Ans avrinningsomrade
har fatt ny markanvéndning med bl.a. en golfbana och dagvattentillforsel fran
omkringliggande bebyggelse. Provtagning och analyserade variabler enligt
schema C nedan.

« P16.1, Soderd. Kom med i provtagningsprogrammet 2015. Ar belidgen c:a en km
nedstroms P16. Astriickan #r tinkt att fungerar som nirsaltfilla. Genom att ha en
provtagningspunkt uppstroms (P16) och en nedstroms strickan kan man se hur
stor nérsaltretention blir. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

o P17, Sagsjobiacken. Kom med i provtagningsprogrammet 2006. Bicken &r be-
lastad fran bergtakten vid Sagsjon och fran dagvattentillforsel fran omkringlig-
gande bebyggelse. Provtagning och analyserade variabler enligt schema C
nedan.

o P19, Intagsbédcken. Provtagningspunkten kom med i programmet 2021 for att fa
underlag for klassning av backen. Punkten placerades under Godebergsvigen
strax nordost om Lindome for att kunna f4 med néstan hela avrinningsomrade.
Provtagning och analyserade variabler enligt schema C nedan.

Vattenprovtagning och sammanstillning av arsrapport har utforts av Melica, Gote-
borg. Fysikalisk-kemiska analyser har utforts av Eurofins, Lidkdping.

Ny provpunkt P19, uppstéms, 2022-03-14
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Undersokta variabler

Utover den fysikalisk-kemiska vattenkontrollen (se foregdende sida) har Vastra Go-
talands ldn ett antal provtagningspunkter i Kungsbackaéns avrinningsomrade. Pa
grund av resursbrist har det under 2021 inga elfisken for uppfoljning av kalkeffekt-
kontrollen genomforts. Goteborg Landvetter Airport har ett kontrollprogram for att
bedoma flygplatsens paverkan pa bl.a. omgivande vattenmiljoer. Viktiga delar av
kontrollen har de senaste aren utgjorts av vattenprovtagningar och elfisken. Med an-
ledning av EU:s ramdirektiv for vatten och gillande miljokvalitetsnormer har flyg-
platsen funnit behov av att justera omgivningskontrollen och underséka paverkan ge-
nom kiselalgsprovtagning. Sweco har darfor under sommaren 2019 fatt i uppdrag att
utreda lampligt upplégg av flygplatsens forsta kiselalgsprovtagning och genomfora
provtagningen.

Enligt Svedavia Airports Miljorapport for 2018 beslutades att utfora elfiske och nét-
fiskeundersokningar vart femte ar. Darmed planeras nistkommande undersokning att
ske ar 2022.

Arsrapporter och tabeller med analysvéirden finns att ladda ner

Pa Kungsbackaans vattenvardsforbund och vattenrads hemsida www.kbavvf.com.
finns arsrapporter och tabeller med analysvarden for 2021 och bakat att 14sa och ladda
ner. Det finns d4ven andra matnyttiga och intressanta dokument rérande Kungsback-
aans avrinningsomrade och Kungsbackaans Vattenvéardsforbund. De kemiska prov-
resultaten finns dven pad SLU miljodatabasen, https://miljodata.slu.se/MVM/Search.
Ange Kungsbackaan i sokrutan.

Schema A

P3, P4

Analyserade variabler

Provtagning sker varannan ménad med bérjan i januari

Provtagningsménader

totalkvéve jan, mars, maij, juli, sept, nov

totalfosfor jan, mars, maij, juli, sept, nov

Schema B

P5 Provtagning sker varje ménad

Analyserade variabler Provtagningsménader

totalkvéve alla
totalfosfor alla
Schema C

P9, P12, P13, P13.1, P15, P16, P17, P19 Provtagning sker varje ménad

Analyserade variabler Provtagningsménader

temperatur alla

konduktivitet alla

turbiditet alla

farg alla

pH mars-maj, oktober-december
alkalinitet mars—-maj, oktober-december
syrgas april-september

syremétinad april-september

totalkvéve alla

totalfosfor alla

TOC (totalt organiskt kol) alla
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Klimat

Lokala viderleksforhallanden paverkar tillstdndet i sjdar och vattendrag och dr en bi-
dragande orsak till variationer i uppmétta vérden.

Vattentemperatur

Vattentemperaturen i huvudfaran vid Lindome var i juli och september betydligt hog-
re dn medelvérdet for den senaste tiodrsperioden. Ménaderna februari, april och au-
gusti lag under tiodrsmedelvérdet. Resterande manader januari, mars, maj, juni, okto-
ber, november och december lag ungefir pa samma niva som medelvérdet.

Sammanfattningsvis s har genomsnittstemperaturen ar 2021 (9,6 °C) varit lagre dn
for 2020 (10,5 °C ) som varit hogst for perioden 2010-2021. Medeltemperaturen for
2021 lag 0,6 grader 6ver medeltemperaturen for langperioden sedan 2010. Tempera-
turen pa 22,2 °C som uppmiittes i juli 2021 var den hogsta sedan kontrollprogrammet
startade.

Vattentemperatur, huvudféran vid Lindome (P9)
—o— 2021 —¥— Medeltemp och min-max fér 2010-2021

mar  apr maj jun jul aug  sep okt nov  dec

ménad

Arsmedeh‘empercﬂur i Kungsbackaén, P13.1, 2010-2021

6 | | | | | | | | | |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tabellen visar utvecklingen av &rsmedeltemperaturen i P9 under de senaste 11 &ren frén
2010-2021. Som man kan se &r trenden en dkande temperatur i vattendraget. Utifrén trendlinjen s&
har temperaturen dkat fré&n 8,1-9,9 grader. En temperaturékning med 1,8 grader under 10-&rs
perioden.
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Vattenféring

SMHI har fran och med 2010 en ny berdkningsmodell for vattenféring som heter
HYPE (HYdrological Predictions for the Environment), som &dr en hydrologisk mo-
dell for integrerad simulering av fldden och omsittning av vatten och naringsdmnen,
for Sverige kallas den S-HYPE. S-HYPE ersétter den tidigare anvinda PULS-model-
len. S-Hype ger inte riktigt samma resultat som PULS och for tidsserier vid fordjupa-
de analyser ska man 0vervéga att rikna om t.ex. transporter av niringsimnen med
S-HYPE.

Vattenféringen i Kungsbackadn 2021, dygnsmedelvdrden

m3/s
40
= P13.1 Kollahed

4

_% — P5 V. Ingsjéns utlopp
30 £
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Medelvattenféring 1984 — 2021

---------- P5 —P12 — P9 ——P13.1 === P13.1 S-Hypedata
= = P13.1 Medelvérde 1981-2010

Alla data frén 2010
kommer frén S-HYPE

A A
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Beriknad vattenforing for 2021 framgér av diagram pa foregaende sida och tabeller
nedan. I diagrammet med dygnsmedelvirden ser man att flodena for 2021 har varit
hogst 1 januari, maj samt slutet av september till december.

Aret startade med tre toppar i januari med ett hogsta flode i slutet av manaden med
23 m?/s. Hela perioden mellan mitten av februari till slutet av maj dominerades av re-
lativt hoga floden med flera toppar. Framfor allt majmanaden hade flera toppar med
storsta topp i mitten av manaden som gick upp till 16 m*/s. Sedan borjade den torra pe-
rioden med laga floden som pagick till mitten av september. Perioden avbrots endast i
mitten av augusti med en flodestopp pé 12 m?/s. Fran mitten av september dkade f16-
detigen med érets hogsta flodestopp 1 borjan av oktober med 27 m?/s. Under hela hos-
ten 2021 var det sedan hogt vattenflode med flera toppar varje manad. Oktober hade
ytterligare tva toppar pa 11 m®/s i mitten och slutet av médnaden. November hade tva
reella toppar pa 15 och 17 m3/s. December hade en topp i mitten av manaden med 12
m?/s och aret avslutades med ett hogflode pa 19 m¥/s i slutet av manaden.

Medelvattenforingen for 2021 var lagre dn 2020 i alla stationer. Vattenforingens
storlek paverkar frimst transporten av naringsdmnen plus att den paverkar stabilitet
och skredrisker pa kiinsliga omriden lings vattendragen. Aret 2021 utmirkte sig igen
med dversvimningar i maj och i borjan av oktober. Trots att det ven i januari forekom
flera hogfloden sé bildades inga 6versvimmningar da eftersom nederborden var mer
fordelat 6ver tiden. I maj och oktober kom mycket regn pa mycket kort tid.

Proverna 2021 togs mestadels vid nedatgaende floden. Endast septemberprovet
togs vid stigande flode. Provet i augusti togs precis vid flodestoppen.

M@&nadsmedelvérden av vattenféring 2021 enligt S-HYPE-modellering.

2021 P5 P9 P12 P15 P13 P13.1
januari 4,04 8,09 2,20 0,49 11,80 12,90
februari 2,02 3,91 0,68 0,17 5,02 5,39
mars 1,61 3,36 0,89 0,19 4,82 5,26
april 1,50 2,82 0,60 0,12 3,78 4,03
maj 1,91 4,12 1,48 0,35 6,68 7,63
juni 1,10 1,78 0,15 0,05 2,01 2,08
juli 0,27 0,50 0,05 0,03 0,64 0,80
augusti 0,59 1,33 0,53 0,13 2,32 2,75
september 0,73 1,57 0,51 0,14 2,52 2,94
oktober 3,49 7,04 2,23 0,50 10,90 12,10
november 3,07 6,08 1,68 0,36 8,89 9,74
december 1,98 4,11 0,97 0,23 5,73 6,24
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Foérsurningssituationen
— Kalkningsprojekt Kungsbackadn

Avrinningsomradet &r utsatt for en stark forsurningspaverkan. For att motverka for-
surning av vattendraget sker kalkningsinsatser, vilka administreras av Goteborgsre-
gionens kommunalforbund. Vidare redogorelse ldmnas i bilaga 1: Kalkning i Kungs-
backaéns vattensystem 2021.

Sedan 1991 har totalt 41 077 ton kalk spridits. Fran en topp pa 3 450 ton 1993 har
den spridda méngden sjunkit till 799 ton 2021 som &r den minsta dosen sedan 2012.
Kalkningen foljer sedan 2012 en ny kalkningsplan.

I tabellen nedan redovisas de senaste drens kalkningsinsatser samt pH i punkterna
P9, P12 och P13.1 under november ménad. Mingderna kalk avser det totala antalet
ton spridd kalk inom avrinningsomradet.

Spridd kalk och uppmétta pH-vérden i punkterna P9, P12 och P13.1 i november.

Ar 1991 1992 1993 1994 " 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1

Kalk, ton/&r 400 1473 3450 22028 1570 1195 1275 1335 1061 1280 700 850 835 860 835 839 860 832 835 799
|

pH (november) 1

P9 - 64 6,6 68 1 73 71 69 72 69 70.70 72 70 71 70 70 71 70 7.0 69

P12 - 65 69 701" 75 73 70 74 710 73 7% 75 73 74 71 72 72 71 72 7,0

P13.1 - 65 67 70" 76 72 70 72 72 710 72 75 72 74 73 72 72 71 72 7,1
]

Helikopterkalkning av smévatten i Kungsbacka&ns avrinningsomréde. Foto Orjan Carlstrém
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Elfiske

Elfiske, kalkeffektuppfslining

Inga elfisken har rapporterats till Svenskt elfiskeregister (SERS) i Kungsbackaans av-
rinningsomrade for &ren 2020 och 2021, i Viéstra Gotalands lan. Varken inom kalkef-
fektuppf6ljningen eller for andra syften. Forklaringen fran lansstyrelsen ar att det ra-
der resursbrist och att man fokuserade pa att bibehalla sjdlva kalkningsverksamheten i
stillet for elfiskeundersdkningar. I brist pa véara vanliga elfiskestationer sa redovisas i
ar 4 st inrapporterade elfisken i Hallands l4n fran ovanndmnda ar. For elfiskena redo-
visas endast fangstuppgifter, alltsa inte syfte och/eller utforare.

I huvudfaran Kungsbackaan finns tva lokaler ”Alafors Thorns villa” och "Kemp
200 m nedstroms kvarn”. Lokalen ”Alafors Thorns villa” har elfiskats sedan 1981 och
har fram till och med 2021 30 fisken genomférda. Den ekologiska statusen har
varierat mellan god och mattlig de senaste aren. Formodligen beroende pa att al fang-
as frekvent! Har har under aren ocksa fangats skrubbskiddda, nejondga och signalkraf-
ta. Bestdnden av lax dr goda och dring lite mer varierande. For 2021 fanns det 60,5
laxar respektive 5,0 6ringar per 100 m?. Dock kan man se en bestandsnedgang jamfort
med mitten pa 1990-talet. Lokalen ”"Kemp 200 m nedstroms kvarn” har elfiskats en
gang, ar 2020, med hdga téitheter av 6ring 272,6 st per 100 m?!

I Lillan ligger lokalen "Nedanf grillplatsen” som elfiskades 2013—-2021. Den ekolo-
giska statusen varierar mellan god och méttlig. De tva senaste aren var statusen god.
Titheterna av lax dr goda men 6ring verkar ha en neditgdende trend. Ar 2021 var
fangsten av lax 106,0 st och 6ring 12,0 per 100 m>. Aven nejondga och 4l fingas
frekvent.

I Hallabécken finns lokalen ”Nedan trumma” som fiskades 2019-2020. Arter som
fangades var biacknejondga, signalkrifta och 6ring. Tatheten av 6ring 2020 var 32,2 st
per 100 m2. 1993 elfiskades en lokal ”Uppstr bro” som ligger cirka 20 meter upp-
stroms nuvarande lokal, fAngsten av oring var dé 293,8 st per 100 m?!

Punkter i Kungsbacka&n med provfisken 2021.

e _' woph . -
n /i}H.qlla'n%.s' h’:’lﬂn 293 17,

PR 0 Ser EL  @ Elfiske
) Nedanf grillplatsen;’ :
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Provtagning sker under ménaderna mars—april-maj och oktober—-november—decem-
ber. Uppmatta pH-vérden ligger inom ett normalt intervall. P& varen brukar pH ga frén
ett lagre varde till ett hogre for att pa hosten ga fran ett hdgre till ett lagre virde, gene-
rellt sett. For 2021 varierar varviardena fran 6,8 till 7,9 och ligger inom ett normalt
intervall. Aven hostvirdena ligger i ett normalt intervall, frén 6,6 till 7,8. Generellt for
2021 ligger arsmedelvardet (7,1) ungefér pd samma niva som 2020 (7,3). Variationen
av pH-vérdet dr 2021 mindre i de flesta stationer dn aret innan. Endast stationen P16.1
visar pa en tydlig storre variation d&n 2020 och P16 en tydlig mindre variation. De fles-
ta hostvirden for 2021 ligger nigot ligre én hdstvirdet for 2020. Aven varvirdena for
2021 ligger nagot under 2020 ars varden. Som jamforelse far de forsurningskansligas-
te fiskarna i vattendrag reproduktionen stérd vid pH 6,3 (lax) och vid pH 6,0 (mért och
elritsa). Den nya stationen P19 finns inte med dnnu i fleradrssammanstéllningen da
den bara har funnits i ett ar.

pH 2012-2021 i Kungsbackaén

P15 P16 P16.1 P17
P9 P12 P13 P13.1

pH-vérdets variation med max-min-staplar fér &ren 2012-2021. Medelvéardet &r inlagt som ett gult streck.
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Provtagningsmé&nader &r mars, april, maj, oktober, november och december.

7,8

7,6

7,4

77

l‘

‘TL L Y

. " \.

Wint
P

P13 P13.1 P15 P16 P16.1 P17 P19 L

6,6

9\ P12

pH-vérden vid de tv& provtagningsperioderna; vér och hést, 2021.

Narsaltsituationen

Kvévekoncentrationen har, som medelvirde for aret, 6kat i forhallandet till foregaen-
de ar. I alla stationer, forutom i stationen P4, 6kade arsmedelhalten. (Se stationsdiag-
ram pa sidan 23.) En station hade mattligt hoga halter och étta stationer hoga halter.
Tvé stationer hade 2021 mycket hoga halter av totalkvéve, enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder for miljokvalitet, se tabell med klassindelning pa sidan 14. De
provtagningspunkter som ligger hogst upp 1 avrinningsomradet hade samtliga matt-
ligt hoga halter (P3, P4 samt P9), P5 mattligt hoga halter. Langre ner i systemet har alla
punkter hoga halter av kvdve, punkterna P16 och P16.1 hamnar i ar i den hogre klas-
sen for mycket hoga halter av kvdve. Den nya provpunkten P19 som tillkom 2021 lag-
ger sig i klassen for hoga halter kvive. Om man tittar pa figuren “Totalkvdve 2021,
arsmedelvirden, max—min” ser man att max- och minvérdena varierar mer ju lingre
ner i systemet man kommer. Punkterna P3, P4 och P5 har bade de lagsta viardena och

Totalkvéve 2021, drsmedelvarden, max-min
mg N/I

2
1,8
1,6

émi““““

P12 P13 P13.1 P15 P16 P16.1 P17 P19

Medelkoncentrationen och max- och minvérden av totalkvéve i Kungsbackad&n 2021.
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Totalfosfor 2021, drsmedelvérden, max-min
ug P/l

250

200
150
100
| # .l L
o Il i = ﬁ
P3 P4 P5 P9 P12 P13 P16

P13.1 P15 P16.1 P17 P19

o

Medelkoncentrationen och max- och minvérden av totalfosfor i Kungsbackadn 2021.

den minsta spridningen. Forklaringen for den ldgsta spridningen i P5 dr att punkten
ligger i Vistra Ingsjons utlopp, sjon fungerar som en nérsaltfélla och en utjimnare av
halter. Okningen av kviivekoncentrationen lingre nedstroms ir kanske inte s& under-
lig eftersom bade verksamheter, dagvatten och jordbruksmark som kan tinkas paver-
kahalterna av kvéve ér fler i de nedre delarna av avrinningsomradet. De hogsta darsme-
delvirden av kvive har P16 och P16.1 med en haltav 1,26 respektive 1,28 mgN/I var-
dera, och bada ligger hogre dn foregdende ar. Max- och min-virdena for P16 och
P16.1 varierar stort. Mellan 660-3 300 mgN/I for P16 och 530-3 300 mgN/I for
P16.1. Spridningsfaktorn for dessa tva stationer 1ag 2020 pa 3,9 och hamnar 2021 pa
en faktor 6,2. Mellan 500-3 300 pgN/lunder 2019 gav en faktor pé 6,6. 2018 lag fak-
torn pd 5,3 (550-2 900 ugN/1) och 2017 var faktorn 3,4 (580-2 000 pgN/1), 2013 ar
den en faktor 10 (710-7 100 pg/1), 7 100 uppméittes ijuni 2013 och ligger i klass 5, ex-
tremt hoga koncentrationer. Ar 2014 var det en faktor 3 mellan hogsta och minsta vir-
de, séledes en rejil spridningsminskning. Ar 2015 och 2016 6kar spridningen till en
faktor 5. Maxvirdet for kvivehalten 2017 (2,0 mg/1) ligger i klass 4, mycket hoga hal-
ter. Ny &r P16.1, den infordes i métprogrammet i juli 2015 och dérfor &r det svart att
jédmfora aren 2015 och 2016 med métningar bara den senare delen av ar 2015. Jamfor
man P16 och P16.1 for 2017 och framat s har de ungefdr samma arsmedel och
spridning darfor kan man inte utgd ifran att nagon kvaveretention har skett.

Tillst&nd utifrén totalfosforkoncentration och totalkvévekoncentration i sétvatten enligt “Bedémningsgrunder fér miljdkva-
litet — Sjdar och vattendrag”, Naturvérdsverket Rapport 4913.

Totalfosforkoncentration, pg/l Totalkvavekoncentration, mg/l Klass Bendmning
<125 <03 1 Laga halter
12,5-25 0,3-0,625 2 Mattligt h6ga halter
25-50 0,625 -1,25 3 Hoga halter
50 - 100 1,25-5,0 4 Mycket hoga halter
>100 >5,0 5 Extremt hoga halter

14
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Fosforkoncentrationerna har som medelvirde for aret bade 6kat och minskat, statio-
nerna P3, P4, P5, P9, P15 och P16.1 minskade medans stationerna P17, P12, P13,
P13.1,P12, P15 och P16 6kade jaimfort med foregéende ar. (Se stationsdiagram pa si-
dan 24.) Stationen P12 har tredje aret i rad gatt upp en klass och hamnar 2021 i klassen
for mycket hoga halter fosfor. Den under aret nytillkomna stationen P19 ldgger sig i
klassen for hoga halter fosfor.

De andra provpunkterna ligger kvar i samma tillstdndsklass som 2020. P3 och P4 i
klassen mattlig hoga halter fosfor, P5 i klassen laga halter, P9 mattligt hoga halter, P13
iklassen for hdga halter och stationerna P 13.1, P15 och P17 i klassen for mycket hoga
halter. P16 och P16.1 liggeri en klass for sig och ligger kvar i hogsta nivéan, klassen for
extremt hoga halter. Stationen P16 har de senaste 10 aren legat i klassen extremt hoga
halter. P16 har haft en trend med stigande halter sedan ar 2008, men som 2012 gick ner
nagot, for att 2016 ligga pa samma hdga halt (144 pg P/1) som 2014. Andra aret (2007)
efter det att P16 kom med i provtagningsprogrammet var det som lagst med 96 pg P/l
och enda gangen under tiden punkten varit med i1 programmet som den varit under
klassen extremt hoga halter. Efter forra arets varde pa 117 pug P/l ligger vardet i aruppe
pa 124 ug P/1. P16.1, som infordes i matprogrammet i juli 2015, ligger i samma stor-
leksordning som P16 med en koncentration pa 119 pgP/I. Jimfor man fosfor for P16
och P16.1 pa arsbasis for 2021 kan man se att en minskning har skett mellan dessa
punkter. Men med tanke pa den stora spridningen 39-220 ug P/11 P 16 och 50-180 pg
P/1 1 stationen P16.1 bor man inte dra for stora slutsatser av detta. (Se tabell med
Naturvardsverkets klassindelning pa sidan 14).

Precis som for kvédve varierar max- och minvérdena av fosfor mer ju langre neri sys-
temet man kommer, formodligen av samma orsaker som for kvive. Spridningen av
max- och minvérdena i ar jimfort med foregédende ar dr nagot mindre med undantag
av P13.1 och P17 som har nagon hogre spridning. P3, P4 och P5 har liten spridning pa
min- och maxvarden. Stationerna P12 och P15 har ndgon gang under aret haft ett
métvarde ndra 100 pg P/l eller 6ver vilket ar klass 5, extremt hdga halter. Punkterna
P16 och P16.1 skiljer ut sig med det hogsta maxviardet respektive hogsta medelvardet
over aret. Den nya provpunkten P19 har tvd manadsviarden i den hogre klassen myck-

Transport av totalkvéave 2012-2021
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et hoga halter fosfor under aret.  omradet runt Sodera (P16) finns mycket verksamhe-
ter med nybyggnation vid T616, bostdder vid Fors, en golfbana pa 67 ha och jord-
bruksmark pé 128 ha. Avrinningsomradet for P16 4r totalt 544 ha. Vattendragskon-
trollen har, under innevarande kontrollprogramsperiod, som primér uppgift att folja
nérsaltutvecklingen i vattenomradet. Forekomsten av fosfor har en direkt paverkan pa
det organiska livet i vattendraget medan kvaveforekomsten bedoms vara av storre be-
tydelse for havsmiljon.

Totalkvdve

Totalkvévekoncentrationen i vattnet 6kar successivt langs loppet frdn nivan 0,51 mg
N/11P5till 1,05 mg N/1i P13.1. Stationerna P16 och P16.1 har de hogsta toppvarden
med 3,3 mg N/I. Jamfort med 2020 ligger halterna pa ett ndgot hdgre niva over hela
avrinningsomrade. Den nedétgdende trenden de senaste aren har brytits i ar. Arsme-
delvarden per provpunkt for 2021 redovisas i diagram pa sidan 23.

Kvdvetransport

Kvévetransporten redovisas som arsmedelvirden per provpunkt under perioden
2012-2021 i diagrammet pa sidan 15. Totala mdngden kvdve som transporterats i
P13.1 &r 169 ton for 2021, vilket dr en minskning med 11 % (21 ton) fran féregdende
ar. Aven fran de 6vre delarna av avrinningsomradet har transporten minskat. I P5 (V. -
Ingsjon) berdknas transporten i ar till 41 ton, forra aret var det 48 ton, en minskning
med 3 %. For P12 (Lillan) har transporten minskat med 6 % fran 27 till 22 ton. Medel-
vattenforingen lag 2021 lagre dn 2020 i utloppet till Kungsbackafjorden. Efter de ex-
tremt hoga transporterna runt millennieskiftet har kvavetransporterna 2012 till 2021
varit 159 ton i medeltal. Uttransporten 2021 pa 169 ton ligger 6ver medelvardet for
tioarsperioden. Aren 2009 (122 ton) och 2013 (111 ton) ars uttransport av kvive i
havet var de lagsta sedan 1992.

ton/ar

25

20

15

10

Transport av totalfosfor 2012-2021

-------------------
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Transporter av totalkvéve 2012-2021 i ton per &r.

Totalkvéve, ton/ér
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

P5 31 19 28 32 20 23 21 34 48 31
P12 24 19 25 29 19 22 19 31 27 29
P13.1 163 111 155 176 138 161 144 186 189 175

Transporter av totalfosfor 2012-2021 i ton per &r.

Totalfosfor, ton/ar
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

P5 0,67 0,39 049 0,75 0,37 0,83 0,44 0,73 0,55 0,52
P12 1,59 1,14 1,69 1,97 1,68 1,86 0,95 1,37 1,27 1,46
P13.1 8,34 514 8,64 8,55 8,72 12,78 5,88 9,14 6,76 7,96

Totalfosfor

I de 6vre provpunkterna (P3, P4, P5) ligger arsmedelvérdet pé cirka 9 - 20 pg P/1 for att
sedan i huvudféran 6ka och vid sista provpunkten (P13.1), som ligger cirka en kilome-
ter fran utloppet i Kungsbackafjorden, ar arsmedelvérdet 46 png P/1. Vérdet i P13.1
ligger &ver 2020 érs varde och ligger fortfarande i klassen for hoga halter. De hogsta
halterna finns i S6derd (P16 och P16.1) med arsmedelvérden pa 124 respektive 120
ug P/1. Arsmedelvirdet for P16 dr hdgre in 2020, for P16.1 ligger det under &ret innan.
Béda har stadigt legat pa en extremt hog niva. P16 infordes i mitprogrammet ar 2006
och P16.1 kom med i programmet 2015. Okade halter for 2021 hittas i stationerna
P12,P13,P13.1, P16, P16.1 och P17 medans stationerna P3, P4, P5, P9 samt P15 pa-
visar en minskning av totalfosforhalten. Arsmedelvirden per provpunkt for 2021
redovisas i diagram pa sidan 24.

Fosfortransport

Totala méngden fosfor som transporterats i P13.1 under 2021 ar 8 ton, vilket &r hogre
dn 2020 (6,8 ton). Fran de ovre delarna av avrinningsomradet PS5 (V. Ingsjon) har
transporten 2021 minskat fran 0,6 till 0,5 ton, en minskning med 17 %. For P12 (Lil-
lan) har transporten okat fran 1,3 till 1,5 ton, jimfort med foregédende ar, en dkning
med 15 %. Uttransporten av fosfor 2021 pé 8 ton ligger strax under medelvirdet for
tioarsperioden (8,2 ton).

P16 har sedan stationen kom med i métprogrammet 2006 haft extremt hdga halter av
fosfor, i ar lag &rsmedelvirdet pa 124 g P/1, forra aret var det 117 pug P/1. Négra trans-
portberdkningar dr inte gjorda pa4 P16 men det gér att gora en uppskattning av fosfor-
transporten om man antar att P16:s medelvattenforing &r proportionell mot den P13.1
har, vilken vi kan rdkna ut med hjélp av S-HYPE data. Se tabell pa nista sida.

Transporten av fosfor 2021 fran P16 ar alltsd uppskattningsvis 356 kg per ar. P16 bi-
drariar med 4,8 procent av den totala transporten av fosfor i systemet trots att dess an-
del av avrinningsomradets storlek endast ar ungefér 1,8 procent.
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Transporter av totalfosfor 2021 i P16 j@mfért med hela én.

Yta Medelvattenféring  Halt totalfosfor Transport  Transport
ha I/s g/ kg %
P13.1 30 300 5988 46 7 393 100

P16 544 108 124 356 4,8

A

Hégvatten vid provpunkt P13,Hede, 2021-05-17
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Matstationerna

Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassin-
delning goras utifran fosfor- och kvévehalter i
sjoar under perioden maj till oktober. Klasserna
relaterar till olika inom limnologin anvénda pro-
duktionsnivéer for fosfor. For kvdve relaterar den
till haltnivaer som ar typiska for svenska sjoar
och inte till biologiska effekter (se tabell pa sidan
14). Dessa granser har vi tillimpat pa métstatio-
nerna och pa medelhalter uppmaétta under hela
aret. Diagram for kvéve for mitstationerna finns
pa sidan 23, for fosfor pa sidan 24.

P3, Sandsjobdcken (hoga halter av kvive och mattligt héga halter fosfor)

Sandsjobacken dr en 1amplig referenspunkt for de nedstroms liggande punkterna pa
grund av den ringa paverkan som punkten ir utsatt for. Arsmedelvirdena for totalkvi-
ve har, sedan 1986 héllit sig runt nivan 500 pg N/1. T ar ar arsmedelhalten 630 pug N/L.
En 6kning fran forra dret som gor att stationen hamnar i klassen for hoga halter. Enligt
lansstyrelsens berdkningar dr bakgrundskoncentrationen 200 pg N/1. Malet ar att
inom en 10-arsperiod ligga under den dubbla bakgrundskoncentrationen!

Fosforkoncentrationen dr som arsmedelvarde 13,4 pg P/11 ar, lagre dn foregaende
ar. Vardet ligger dock kvar i klassen for mattligt hoga halter av fosfor.

P4, Issjobdcken (hoga halter av kvéive och mdttligt hoga halter av fosfor)

Issjobiacken paverkas av dagvatten fran Landvetter flygplats. Efter den kraftiga
minskningen av kvévetillforseln fran flygplatsen 1991 har koncentrationen sjunkit till
strax over 500 pg N/li medeltal. Aven i ar ir kvivekoncentrationen nagot ligre én fo-
regaende ar men stannar i klassen hoga halter. Det dr andra aret i rad vardet minskar,
fran 2020 ars halt pa 680 pg N/1 till arets halt pa 640 ug N/I.

Fosforkoncentrationen i Issjobacken har minskat men dven den stannar kvar i klas-
sen for mattligt hoga halter av fosfor. Arsmedelvirdet ligger 2021 pa 19,63 ug P/, fo-
regdende ar 1ag pa 26,67 pg P/I. Ar 2013 hade hogsta drsmedelvirdet under senaste
tioarsperiod, 42 ug P/1..

P5, V. Ingsjons utlopp (mdttligt hoga halter av kviive och ldga halter fosfor)

Vistra Ingsjon sitter sin priagel pa dns 6vre lopp. Totalkvavekoncentrationen ligger pa
510 pg N/1, en liten 6kning frén foregaende ars niva som var 500 pg N/I. Lagsta vardet
var ar 2009 da koncentrationen 1ag pa 386 pg N/1. Inlagd &r ocksa den totala kvéve-
transporten i punkten, med en minskning frén 32 ton ar 2015 till 20 ton f6r 2016 for att
2017 6ka négot till 23 ton och en minskning till 21 ton 2018. 2019 Skade transporten
till 34 ton som 2020 dkade till 48 ton kvéve. Detta var hogsta vérdet under den senaste
tiodrsperioden. 2021 ars transport dr ldgre dn 2020 och ligger pa 41 ton kvive.

Fosforkoncentrationen pa drsmedelbasis har minskat sen féregdende ar, frén 10,12
till 8,53 ug P/12021. Stationen ligger kvar i klassen for laga halter. Transporten var
800kg 2017 och har 2018 minskat till ca. 440 kg. 2019 6kade transporten igen till 729
kg for att 2020 minska till 553 kg. Transporten 2021 minskar i forhallandet till aret in-
nan och dr i ar 513 kg. Légsta vérdet var ar 2009 med en uttransport pa 250 kg.

P9, nedstréms Lindome (hoga halter av kvéive och mdttligt hoga halter av fosfor)

Kvive ligger som arsmedelvédrde mellan 500 och 700 ug N/l under tioarsperioden,
arets varde dr 630 pug N/liter. Det dr nagot hogre én i fjol och leder till att kvive hamnar
i en sdmre klass med hoga halter kvéve.
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Koncentrationen av totalfosfor ligger strax over eller strax under 20 pg P/l under
tiodrsperioden. Arsmedelhalten har minskat jimfort med foregdende ar, fran 22,33 pg
P/liter till 18,44 pg P/liter i ar. Fosforhalten stannar kvar i samma klass.

P12, Lillan (héga halter av kvive och mycket hoga halter fosfor)

Lillan paverkas av avlopp, jordbruk och industriell verksamhet. Kungsbacka kom-
mun paborjade ar 1999 en inventering av enskilda avlopp inom Lillans avrinningsom-
rade. Inventeringen ar slutford, och arbete pagar alltjamt med att forma fastighetséga-
re att forbéttra sina avlopp. Pé sikt torde detta arbete ge resultat i form av minskad be-
lastning pé vattendraget.

Arbetetdr en del i den systematiska avloppsinventeringen, som utfors i Kungsbacka
kommun och som syftar till att minska néringstransporterna till havet. Kommunen
kommer édven att g& vidare med andra verksamheter utmed an, sa som lackage fran
jordbruk m.m.

Arsmedelvirdet for totalkvivekoncentration hade en minskande trend mellan 2015
och 2017 men sedan 2018 okar halterna igen. Sedan &r 2004 har koncentrationen min-
skat fran hog halt till mattligt hog halt 2009. Ar 2010 och 2011 var det hog halt. Ar
2012 sjonk halten totalkvive till klassen mattligt hog halt med ett arsmedelvérde pa
597 ug N/L. Ar 2013 &kade drsmedelvirdet till 818 pug N/1. 2014 ir det en liten min-
skning av totalhalten till 745 ug N/I. Ar2015 har halten aterigen 6kat nigot till 830 pg
N/1.2016 sdnktes den till 761 pg N/I for att 2017 hamna pa 700 ug N/12018 har halten
okat till 880 pug N/Loch 2019 hojdes halten ytterligare till 940 pg N/1. 2020 minskade
kvidvehalten till 770 pg N/liter for att 2021 6ka igen till 950 pg N/liter. Den totala kvé-
vetransporten i punkten hari ar legat pa 22,3 ton, en minskning med 5 ton jamfort med
forra aret.

Lilléns arsmedelvirde for fosforhalten har dkat igen jamfort med foregdende ar,
fran 46 till 52,5 pg P/liter. | och med dkningen sd hamnar fosforklassningen i klassen
med mycket hoga halter av fosfor. Ett arsmedelvirde understigande 20-25 ug P/l
efterstrdvas pa sikt i Lilldn. Fosfortransporten ligger i &r pa 1,5 ton och &r en dkning
fran 1,3 ton 2019.

P13, Hede (hoga halter av kvive och fosfor)

Denna punkt kom med igen i provtagningsprogrammet 2003. Den ligger strax upp-
stroms Kungsbacka i ett jordbrukslandskap. Sen ar 2005 har koncentrationen minskat
fran hoga halter till mattligt hoga halter &r 2009. Ar 2010 och 2011 #r arsmedelvirdet
aterigen i klassen hoga halter. Fran 2013 och framat har det varit en liten minskning.
2015 var arsmedelvardet 644 ug N/1, 2016 lag pa 660, 2017 pa 640 och 2018 pa 790
pug N/1. 2019 var vardet lite ldgre men i samma klass, 740 pg N/1. 2020 minskade vér-
det for tredje aret i rad till 630 pg N/I. Trenden med ldgre halter kvédve bryts i ar och
okar 2021 till 760 pg N/I. Stationen ligger kvar i klassen for hoga halter av kvive.

Totalfosforkoncentrationen har under perioden 2005 till 2007 minskat med 40 pro-
cent och gatt fran hoga halter till mattligt hoga halter. Fran 2007 till 2010 har en 6k-
ning av halterna skett med cirka 60 %. For att sedan minska fram till 2012 med cirka
60 %. Till &r 2013 har vi en 6kning med 70 % jamfort med 2012, fran 23 till 39 pg P/1.
2014 har vi en minskning med 10% till 35 ug P/I. Ar 2015 var halten 39 ug P/1, 2016
43,2017 49 och 2018 38 pug P/1. 2019 har det minskat till 35 pg P/l och hamnar i klas-
sen for hdga halter. 2020 ligger halterna kvar i samma klass med ett virde pa 27 pg P/1.
Halten for 2021 6kar igen och ligger pa 31,6 pug P/l, métpunkten ligger kvar i klassen
for hoga halter av fosfor.

P13.1, nedstroms Hammargdrds reningsverk (hoga halter av kvive och mycket
hoga halter av fosfor)

Denna punkt paverkas av utsldppet fran avloppsreningsverket. Totalkvidvekoncentra-
tionen har en minskande trend, under perioden 2004 till 2009 har den minskat vésent-
ligt. Dock dkade kvivehalten &r 2010 och 2011 for att minska med 19 % till 2012. Ar
2013 okar denmed 15 % jaimfort med 2012. 2014 minskade halten med 8 % till 778 pg
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N/1jamfort med 2013. Ar2015 dkade kvivet med 7% till 829 ug N/l och 2016 till 968
pug N/L. 2017 har vardet sjunkit till 860 pg N/I for att 2018 oka till 1090 pug N/1. 2019
ars halt minskade nagot till 980 ug N/l och minskade 2020 tredje aret i rad till 930 pg
N/I. 2021 bryts trenden och halten 6kar till 1050 pg N/I. Transporten har sedan 2005
pendlat runt 200 ton per ar med minskande trend. 2013 minskade transporten med 32
% jamfort med ar 2012 och dr den minsta pa hela tiodrsperioden. 2014 6kar transpor-
ten med 40 % till 155 ton. For 2016 ar uttransporten av kvave 138 ton och for 2017
okade transporten till 161 ton. Transporten for 2018 &r 144 ton och 6kade 2019 till 186
ton. Kvévetransporten 6kade 2020 nagot till 190 ton for att 2021 minska till 169 ton.
Det ar halterna i kombination med vattenforingen som ger uttransporten av kvave i
havet. Vi har, som tidigare ndmnts, en osékerhet i jimforelser fore och efter 2010 be-
roende pa byte av berdkningsmodell. Detta paverkar skattningarna av transporten av
bade kvéve och fosfor.

Aven fosforkoncentrationen har en minskande trend sedan &r 2005, fran halter omk-
ring 55 pg P/1till omkring 35 pg P/1 for 2009 och 2012. Ar 2013 har halten 6kat med
24 % jamfort med foregéende ar, frén 35 till 46 pg P/1. Fosforhalten ligger kvar pa
sammaniva 2014, 47 ug P/1. For 2015 ligger arsmedelvérdet pa 42 pg P/1. 2016 dkade
arsmedelvérdet vasentligt, till 60 pug P/1, det hogsta arsmedelvirdet med rage pé hela
tioarsperioden. 2017 lag vérdet pd samma niva som aret innan 59 pg P/I. Fosforkon-
centrationen for 2018 ligger pa 52 och 2019 pa 53 pg P/1. 2020 minskade totalfosfor-
halten till 40 pg P/1 och 2021 6kade halten igen till 46 pug P/1 . Uttransporten av fosfor
okadei arigen. Ar2015 var uttransporten 8,6 ton, 2016 8,7 ton och 2017 transportera-
des 12,8 ton fosfor ut. 2018 hamnade uttransporten pa laga 5,9 ton och 6kade 2019 till
9,1 ton. 2020 &rs fosfortransport ligger pa 6,8 ton som dkade 2021 till 8,0 ton.

P15, Hallabdicken vid Varla (hoga halter av kvive och mycket héga halter av fos-
Jfor)

Ny provpunkt sedan januari 2006. Bécken ér eventuellt fortfarande reproduktionslo-
kal for havsoring, det ér linge sedan négra undersokningar gjordes. Det har sedan i
borjan pa 2000-talet tillkommit mer industriverksamhet i avrinningsomradet. Kvéve-
halten har minskat fran 2016 (802 pg N/1) till 700 pug N/12017. 2018 ligger vérdet pa
920 0ch 2019 pa 930 pg N/1. 2020 minskade till en halt pa 780 ug N/1 for att 2021 6ka
till 900 pg N/1.

Fosforhalten har minskat mellan 2008 till 2012 med cirka 10 procent varje ar for att
fran 2012 6ka med 48 % till 2013 respektive 19 % mellan 2013 och 2014. Ar2015 har
fosfor minskat marginellt till en &rsmedelhalt p& 70 pg P/I. Ar 2016 6kar fosforn mar-
ginellttill 70 pg P/1 for att 2017 sjunka till ett virde pd 57 ug P/1. 2018 dkade vérdet lite
till 59 pg P/1. 2019 sjonk halten minimalt till 57 pg P/1 for att 2020 6ka igen till 66 pg
P/1. 2021 minskade halten fosfor till 54,17 pg P/1. Ett nytt dagvattenrér mynnar sedan
augusti 2020 ut i Hallabiacken, 3 m ovanfor provpunkten. Ytan som avvattnas dr mo-
torvédgspéfarten och rondellerna strax innan den.

P16, Soderd (mycket hoga halter av kvive och extremt hoga halter av fosfor)

Ny provpunkt sedan januari 2006. An har fatt ny markanvindning inom avrinnings-
omradet med bl.a. en goltbana och dagvattentillforsel fran omkringliggande bebyg-
gelse. Halten av kvdve har minskat med 36 % mellan 2013 och 2014. 2015 6kade hal-
ten med 15 % till 1195 pg N/ som medelkoncentration for ret. Ar 2016 minskade
halten kvéave med 14 % till 1025 pg N/1och 2017 6kar vardet lite till 1050 pg N/1. Vir-
det 2018 lagger sig pa 1430 ug N/l och hamnar ddrmed 1 en hogre klass. 2019 ars halt
minskade lite till 1340 pg N/l men haller sig kvar i klassen for mycket hdga halter av
kvéve. 2020 ér tredje aret i rad som kvavehalten minskar som nu ligger pa 780 ng N/L.
Stationen forbattrade sig dirmed en klass och lagger sig i klassen for hdga halter. Ty-
vérr bryter trenden 2021 och halten 6kar med 62 % till 1260ug N/1. Matpunkten ligger
ater igen i klassen for mycket hoga halter av kvéve.
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Aven fosforhalten har dkat jimfort med foregaende ar fran 117 pg P/1till 124 pg P/1
och ligger kvar i klassen for extremt hoga halter fosfor. Halten ligger tydligt under
toppnoteringen pa 179 pg/l ar 2011.

P16.1, Sodera (mycket héga halter av kvive och extremt hoga halter av fosfor)

Ny métpunkt som kom med i programmet i andra halvan av 2015. P16.1 har ingen
lang tidsserie dnnu. Nu finns sex helérsserier. 2020 ars halt for kvéve har minskat tred-
jearetirad och ligger nupa 1080 ug N/I. Aveni den hiir mitpunkten bryts trenden och
kvivehalten okar 2021 till 1280 pg N/I. Arsmedelvirdet av kvive var1320 pug N/l
2019 som dr i samma storleksordning som 2018 med 1460 pg N/I. 2017 1ag halten pa
1050 pg N/1och 2016 pa 1084 ug N/1. Kvévehalten ligger i klassen for mycket hoga
halter av kvéve.

Fosforhalten har &kat fran 145 pg P/1 2016 till 175 pg P/12017. Ar 2018 minskade
vardet till 148 ug P/1 och ligger dven 2019 pa samma niva 148 pg P/1. 2020 ligger ars-
medelvardet pa 150 pug P/l och minskar 2021 till 119 pg P/1. Bade kvdve och fosfor ar i
paritet med vardena som P16 uppvisar.

P17, Sagsjobdcken (hoga halter av kvive och mycket hoga halter av fosfor)

Ny provpunkt sedan mars 2006. I avrinningsomradet ligger bergtikten vid Sagsjon,
backen tar ocksé hand om dagvatten fran omkringliggande bebyggelse. Kvavehalten
var 2016 822 pg N/I och har minskat till 800 pg N/12017. 2018 6kade halten till 930
ng N/l och har 2019 minskat minimalt till 920 pg N/1. 2020 hamnar virdet pa 900 ng
N/1 for att 2021 oka till 1130 pg N/L.

Fosforvirdet pa 50 pg P/1(2016) minskade minimalt till 49 ng P/12017.2018 ligger
vérdet for fosfor pa 54 pug P/l och sjonk 2019 till 47 pg P/1. Tredje &ret i rad minskar
fosforhalten och hamnar 2020 pa 33 g P/1; det lidgsta virdet under den senaste 104r-
sperioden. Tyvérr bryts trenden 2021 och halten 6kar till 40 pg P/1. Fosforkoncentra-
tionen hoppar mellan klassen for hoga halter och for mycket hoga halter och hamnar
2021 i klassen for mycket hoga halter av fosfor.

P18, Hassungaredsbdicken, numera avslutad.

P19, Intagsbécken (hoga halter av kvive och fosfor)

Provtagningspunkten kom med i programmet 2021 for att f4 underlag for statusklass-
ning av backen. Intagsbackens avrinningsomrade dr pa 15 km? och bestér till 72 % av
skogsmark, 7% av hed- och 6vrigt mark respektive tétort och hardgjorda ytor, samt
6 % av sjo och vattendrag och 6 % jordbruksmark. 3 % av avrinningsomradet utgors
av myr- och vatmark.

Kvédvehalterna for 2021 ligger pa en arsmedelhalt pa 850 ug N/1 och lagger sig i
klassen for hoga halter av kvédve. Fosforhalten under forsta mataret hamnar pa en halt
av 35 pg P/l och ligger ddrmed ocksa i klassen for hdga halter.

Ny provpunkt P19, nedstréms, 2021-12-14
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Ovriga variabler

Syrgaskoncentrationen i Kungsbackaan har under
aret varit relativt tillfredstdllande men med nagot
lagre medelvérde dn aret innan. P16 och P16.1 hade
med fem av nio véirden under gransen for syrerikt
tillstdind. P13.1 och P15, tva vdrden under grinsen
samt P12, P13 och P17 med ett virde under grinsen
for syrerikt. Halvarsmedelvirde for syreméttnaden
har minskat pé alla utom en (P16.1) provpunkter.
Koncentrationen f6r TOC har som arsmedelvérden
okat i fem av atta provpunkter i forhallande till fore-
gaende ar och ligger fortfarande inom intervallet
mattligt hoga halter (8-12 mg TOC/1). Som arsme-
delviarde 2021 har turbiditeten hamnat i klassen
starkt grumligt vatten for 4 provpunkter, 5 av provpunkterna P9, P13, P13.1, P17 och
P19 ligger i den ldgre klassen for betydligt grumlat vatten. Féargtalet 6kade i fem sta-
tioner och minskade i fyra stationer jamford med 2020. Stationerna P13.1 (nedstroms
Hammargéards reningsverk) och P17 (Sagsjobdcken) har hga konduktivitetsvarden.
Stationen P13.1 har dven 2021 fler extrema toppar.

Syrgas

Syrgashalten dr avgorande for att djurlivet i vattnet ska ma bra och en av de viktigaste
faktorerna i sjoar och vattendrag. Lost syre dr mycket viktigt for imnesomséttningen
hos alla vattenorganismer som &r beroende av syre. Syrerikt tillstind dr mer &n 7 mg
syre per liter, 5-7 mg O,/1 dr méttligt syrerikt tillstand. Lax och 6ring dr exempel pa ar-
ter som &r sérskilt kinsliga for laga syrenivéer.

Syrgaskoncentrationen i Kungsbackaan har under aret varit relativt tillfredstdllande
med syrerikt tillstdnd i alla punkter under april-juni. Julivdrdet har legat under i alla
punkter utom P19. P16 ligger hela sommaren under gransen for syrerikt tillstdnd. Som
halvarsmedelvérde for 2020 ligger alla punkter 6ver griansen for syrerikt tillstdnd, un-
dantag dr P16 som ligger pa 5,2 mg/1. Det lagsta uppmétta vardetiar vari P16 i augusti

Syrgaskoncentration april - augusti 2021
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da halten syrgas lag pa 1,3 mg/I! Inte sa langt ifran det 14gsta vardet fran 2020 pa 0,83

mg/l sedan métningarna paborjades!

For syrgasmaéttnaden ligger medelvarden f6r sommarhalvaret mellan 49 och 92 %.
Tva ménadsvirden ligger 6ver 100% maéttnad. Detta fenomen kan uppsté vid kallt
vatten och omrérning av vattnet samt en hog primérproduktion som avger syrgas un-
der fotosyntesen. I alla stationer, forutom stationen P16.1, har halvarsmedelvarde for

syremittnaden minskat jamford med aret innan. Stationen P19 tillkom i ar.

Syrgasméttnad april — augusti 2021
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Syre halvérsmedelvérden (apr-sep), max-min 2011-2021*
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Totalt organiskt kol

Totalt organiskt kol méter halten av organiskt mate-
rial. Ett hogt virde av TOC innebér att syre kommer
att forbrukas vid nedbrytningen. Koncentrationen
har som arsmedelvirdet 6kat 1 P9, P12, P13, P13.1
och P17 i forhallande till foregaende ar och ligger
inom intervallet mattligt hoga halter (8—12 mg
TOC/1) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der 4913. Generellt brukar manadsvérdena vara lag-
re pa varen och hogre pa hosten. En viss relation till
vattenflodet finns dér laga vattenfloden innebér laga
halter totalt organiskt kol. Stationen P15 (oktober),

P17 (oktober och november) och P19 (november) gav 2021 det hdgsta viardet som
hamnade pa 14 mg TOC/1. Laga halter ar 4—8, mattligt hoga halter 4r 8—12, hdga halter
ar 12-16 mg TOC/1 och mycket hoga halter 6ver 16 mg/l (NV rapport 4913).
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Turbiditet

Grumliget eller turbiditet (FNU) dr ett matt pa hur mycket
partiklar det finns i ett vatten. Det kan vara lera eller delar
av doda véxter, djur och plankton. I ett grumligt vatten
nar solljuset inte langt ner, vilket forsvarar véxternas fo-
tosyntes och djurens sikt. Stora miangder partiklar i vatt-
net kan sétta igen gélar och filtreringsorgan hos djur. Nér
partiklar sedimenterar, dvs sjunker till botten, kan de stél-
la till problem genom att ticka véxter och sitta igen grus-
bottnar som till exempel 6ringar behover for att 1dgga sin
rom. Hog grumlighet &r néstan alltid forknippat med
hoga floden. Nar det regnar mycket river vattenmassorna
med sig mycket lerpartiklar och vixtdelar. Grumlingen
beror manga génger pa lerslam frén jordbruksmarken
men dven dagvatten bidrar med grumlande partiklar.
Mattligt grumligt vatten &r 1,0-2,5 FNU, betydligt grum-
ligt vatten dr 2,5-7,0 FNU, starkt grumligt vatten dr 6ver 7,0 FNU (NV rapport 4913).

Som arsmedelvérde 2021 har turbiditeten hamnat i klassen starkt grumligt vatten
forP12,P15,P16 och P16.1. Provpunkterna P9, P13, P13.1,P17 och P19 liggeri klas-
sen for betydligt grumlat vatten.

Fem stationer har ett 1agre virde dn forra aret. I stationen P17 minskade vérdet fran
26,25 till 4,78 FNU! Légsta arsmedelvérde av alla provpunkter har stationen P9 med
2,9 FNU och hogsta arsmedelvérde finns vid Stationen P16.1 med 17,52 FNU.

Kungsbackaan har i de nedre delarna starkt grumligt vatten. Tittar man pa ma-
nadsvérdena ser man att P12, P15, P16 och P16.1 har hogst och flest méittoppar trots
laga vattenfloden.

Turbiditet, médnadsvéarden 2021
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Arsmedelvérden turbiditet 2012-2021
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Farg

Generellt har fargen i vattnet 6kat under de senaste 60
aren, frimst i sydvistra Sverige. Arsmedelvirdena
for 2020 har okat i fem punkter punkter (P9, P12,
P13, P13.1, P17) och minskat i de andra. Stationerna
P16 och P16.1 har 2020 de hogsta arsmedelvirden. I
nédstan alla stationer klassas vattnet som starkt fargat
med fargtal > 100 mg Pt/I. Endast stationen P9 har en
lagre klass med betydligt fargat vatten (60-100 mg
Pt/1).

Ett flertal faktorer &r inblandade i denna sé kallade
brunifiering, och betydelsen av varje faktor beror i
stor omfattning pa karaktiren pa avrinningsomradet.
Ett férandrat monster och intensitet av nederbord kan
ligga bakom en arsvariation i transport av humusiam-
nen till vattendragen. Den viktigaste faktorn r troli-
gen en fordndrad markanviandning i avrinningsomradet med en hogre tickningsgrad
av barrskog, 1 detta omrade framst gran..

mg P/l Férg, manadsvarden 2021
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Konduktivitet

Ju fler 16sta joner ett vatten innehéller desto léttare
leder det elektricitet, d.v.s. desto hogre konduktivi-
tet (ledningsformaga) har det. Detta innebidr att
havsvatten har hogre konduktivitet &dn insjovatten,
och att en sjO omgiven av lattvittrade leror har hogre
konduktivitet &n en skogssjo omgiven av svarvittrat
berg. Forsurning okar ocksé jonkoncentrationen i
vatten, da den sura nederbdrden dr betydligt jonrika-
re &n rent regn. Konduktiviteten uttrycks i milliSie-
mens per meter, mS/m. Normalvérden for kondukti-
viteten 1 sddra Sveriges insjoar ar 2—20 mS/m.

Stationerna P15 (Hallabdcken), P16, P16.1 (Soderd) och P17 (Sagsjobédcken) har
generellt hogre viarden vilket kan bero pa lattvittrade jordar i dessa vattendrags avrin-
ningsomraden men det kan ocksé vara en indikation pa utslépp eller dagvatteninflo-
den. De extrem hoga ménadsvardena pa P13.1 beror hogst sannolikt pa intrdngande
saltvatten. Den nya mitpunkten P19 ldgger sig bland de stationer med lagre

konduktivitet.

Konduktivitet, ménadsvérden 2021
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Ladnga trender i Kungsbackaéns utlopp

Eftersom vi i de andra diagrammen har valt att begrénsa tidsserien till tio ar for Gver-
skadlighetens skull har vi lagt till denna sida for att visa pa nagra langa trender. Har tar
vi bara upp trenderna som visas i punkten P13.1, ndrmast Kungsbackaéns utlopp. Det
presenteras fyra trender; vattenforingen som arsmedelflode i kubikmeter per sekund,
den arliga uttransporten av fosfor och kvive i ton och halten TOC, totalt organiskt kol
i mg per liter.

Det verkar som om uttransporten av bade kvéve och fosfor 6kade under den forsta
tioarsperioden utan att medelflodet visade ndgon synbar trend. Runt millenieskiftet
hade uttransporten en topp vilket till en del kan forklaras med de hoga flodena dessa
ar.

Efter denna topp kan man se en minskande trend i uttransporten trots att flodena
bitvis varit hoga, de tre aren med de hogsta flodena under den studerade perioden in-
foll under dren 2006-2008. Transporterna av kvéve ér fortfarande hogre dn vad de var
under aren 1988—1993. Till en del kan detta forklaras av att flédena har varit hdgre un-
der den senare perioden men troligen inte helt. Skillnaden i transport dr hogre én skill-
naden i flode. Tittar man pé perioden 2013 fram till 2021 sa kan man utlésa en 6kande
trend av kvévetransporten.

Uttransport av fosfor har f6ljt flodet trognare men har 2020 trots 6kat flode minskat
ndgot. Aven under 2021 gér fosfortransporten emot vattenflédet. Trots minskat flode

m3/s
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m%/s

okar fosforuttransporten. Ett gott tecken kan man se om man jamfor de tva hogflode-
sperioderna 1998-2000 och 2006—2008. Uttransporterna ar lagre under den senare
perioden. Kvéveuttransporten 20062008 lag kvar pa samma niva som under mellan-
perioden 2001-2005 medan fosfortransporten visade pa en mindre 6kning. Fosfor adr
mer kansligt for erosion vid héftiga regn. Det r darfor fosfortransporten inte minska-
de mellan 2015 och 2016 nér flodet minskade med en fjardedel. Provet i november
togs iborjan pé ett hogflode och dé kan halterna bli skyhdga. Trots en minskade trend i
vattenforingen sedan 2008 s kan man inte se en tydligt nedatgaende trend i
fosfortransporten.

TOC-vérdena dkar ocksa nagot nér man tittar pa en langtidstrend, vilket kan bero pa
okat utflode av humus fran skogarna. Under 2018 blev dock medelvirdet ldgre, troli-
gen beroende pa mindre héftiga floden som leder till stor urspolning av humus fran
skogarna. 2020 ars virde ligger i samma storleksordning som 2019 trots nagot kat
vattenflode. 2021 okade vérdet pa TOC trots att flodet minskade. Fargvérdet visar
ocksé en 0kad trend vilket stirker det antagandet. Trots att vattenféringen visar pa en
nedatgaende trend sedan 2008 sa kan man se en nagot 6kande trend i TOC virdena
under samma period.

Ar 2020 kan anses som ett positivt &r med avseendet pa minskade halter kvive och
transporter av framfor allt fosfor, turbiditet och fiarg. Mycket av detta kan forklaras
med att dessa transporter dr nira knyten till vattenflodet. Under 2020 var fordndring-
arna i vattenflodet mindre dramatiska &n under foregaende ér. 2021 kan sammanfatt-
ningsvis inte anses som en trendbrytare da de senaste arens 6kande trend for 6kande
transport av kvive och TOC fortsatter samtidigt som man inte kan se en fordndring i
uttransporten av fosfor.
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Statusklassning av Kungsbackaén

Fran och med 2020 har vi lagt till ett kapitel om statusklassningen i Kungsbackaén. Kar-
torna kommer fran Léanstyrelsen och VISS (VattenlnformationsSystem Sverige,
https://viss.lansstyrelsen.se) och &dr daterade till februari 2020. Ingen omklassning av vat-
tenforekomsterna gjordes sedan dess.

Statusklassificering dr en beddmning av hur ett vatten mar. I statusklassificeringen an-
vénds data fran den kontrollerande, operativa eller kvantitativa dvervakningen for att be-
doma vattnens ekologiska, kemiska eller kvantitativa status. God ekologisk, kemisk och
kvantitativ status for sjoar, vattendrag och grundvatten ska uppnés enligt
Vattenforvaltningsférordningen.

I rapporten redovisas endast den 6vergripande ekologiska statusen for hela avrinnings-
omréadet samt 6vergddningen och foérsurningen.

I ar, 2021 gors det dven for forsta gdngen

en statusklassning utifrn de uppmitta ars- | S¢atus EK-virde
medelvérden for totalfosfor och jamfors
med statusklassningen i VISS. D4 det inte | [HOg 0,7<EK

finns referensvérden for alla provpunkter
har vi gjort en del anpassningar. For prov- God
pUPkt P5 och“P19 an}/éinds samma referen- Mattlig 0.3<EK<0.,5
svirde som for P4. For provpunkterna P15,
P16, P16.1 och P17 anvands samma refe- | Ofilifredsstallande 0,2<EK<0,3
rensvirdet som for provpunkt P13.1. Pa
grund av avsaknaden av referensvérdet i DS | =x<0.2

dessa provpunkter ér dessa inte hellre sta- - - .

. . Klassgréinser fér statusklassificiering av halten total-
tusklassat i VISS. Stationerna P12, P13, fosfor i vattendragen enligt Havs och Vattenmyndig-
P13.1, P15 och P19 ligger direkt pa en hetens foreskrifter HYMKS 2019:25
klassgrans och kan ddrmed vid en liten for-
andring i referensvérdet eller vid fordnd-
ring av uppmidtta arsmedelhalter snabbt dndra status.

0,5<EK< 0,7

Provpunkt Referensviirde | Uppmiitt 2021 | EK Status Status
(ug/l tot_P) (ug/l tot_P) uppmiitt VISS

P3 Sandsjobicken 12,2 13,4 09 |INIESEE G

P4 Issjobicken 12,1 19,6 0,6 |G Mittlig

PS5 Vistra Ingsjons utlopp 12,1 8,5 1,4 _

P9 nedstroms Lindome 14,2 18,44 0,8 |IINEGE G

P12 Lillén 16 52,5 03 || Mattlig Ot;ﬂgfg:“

P13 Hede. 15 31,6 0,5 Mattlig Mattlig

P13.1 nedstréms Hammargards reningsverk 15 46,1 0,3 Mattlig Mattlig

P15, Hallbicken vid Varla 15 54,1 0,3 Mattlig

P16 Soderd 15 123,6 o,1 |IEEE

P16.1 Soderé 15 119,3 o,1 | INDEEE

P17 Sagsj6bicken 15 40,3 0,4 Mattlig

P19 Intagsbicken 12,1 35 0,3 Mattlig

Klassning av status fér halten totalfosfor. EK = ekologisk kvalitetskvot (beréknat referensvérde/uppmatt
halt tot-P). Status uppmétt baseras p& uppmaétta halter 2021. Status VISS baseras pé& flerérsperioden
2013-2017.
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Ekologisk status
Styrande for bedomningen av den ekologiska statusen dr de biologiska kvalitetsfaktorer
som beskriver véxt och djurlivet i vattenforekomsten. Utdver de biologiska kvalitetsfak-
torerna klassificeras dven stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver fysikaliska-kemiska
egenskaper i vattnet, sérskilda fororenande amnen samt hydromorfologi.

22 vattenforekomster (69%) bedoms ha simre dn god ekologisk status. Problemen i
Kungsbackaans avrinningsomradet utgoérs av dvergddning, forsurning, konnektivitet
(vandringshinder), morfologisk paverkan (markavvattning) och miljégifter (PFOS).
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Ekologisk statusklassificering inom Kungsbackadns avrinningsomréde.
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Status férsurning
4 vattenforekomster uppvisar en mattlig status med avseende pé forsurning. Problemati-
ken ér dock att 28 vattenforekomster har en risk for aterforsurning om inte kalknings-

verksamheten fortsétter.
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Status ndringsémnen

I vattenforekomsterna Issjobacken och Kungsbackaian (Mynningen-Lilladn) &r bedom-
ningen sdkert. Anledningen till att riskbeddmningen for Lillan &r osdkert ar att kiselalger-
na visar pa god status. De andra osékra bedomningar visar enligt paverkansanalysen pa
betydande paverkanskéllor men data saknas for att bekréifta bedomningen.
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Risk fér dvergédning av vattenférekomster i Kungsbackadns avrinningsomréde.
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Férbattringsbehov — évergédning

Forbéttringsbehovet av att reducera fosfor dkar ju langre ner i vattensystemet man kom-
mer. Forkvéve finns det inga liknande uppgifter i VISS. Eftersom risken for dvergodning
i Kungsbackafjorden bedoms med “oséker risk” finns det inget beting framtagen i VISS
som avser inlandsvatten for kvdve och fosfor for havets skull.

Forbattringshehov
fosfor (kg)

<25

B 25 - 50

[ 50 - 100
Il 100 - 1000
I 1000 - 2000

Férbattringsbehov fosfor inom Kungsbackaéns avrinningsomréde.

40



	Innehåll   1
	Kungsbackaån 2
	2021 års vattendragskontroll 3
	Bilagor till årsrapport 2021Kungsbackaåns Vattenvårdsförbund 3

	Kontrollprogram 4
	Undersökta variabler 6
	Årsrapporter och tabeller med analysvärden finns att ladda ner 6

	Klimat 7
	Vattentemperatur 7

	Vattenföring 8
	Försurningssituationen– Kalkningsprojekt Kungsbackaån 10
	Elfiske 11
	Elfiske, kalkeffektuppföljning 11

	pH 12
	Närsaltsituationen 13
	Totalkväve 16
	Kvävetransport 16

	Totalfosfor 17
	Fosfortransport 17

	Mätstationerna 19
	P3, Sandsjöbäcken 19
	P4, Issjöbäcken  19
	P5, V. Ingsjöns utlopp  19
	P9, nedströms Lindome  19
	P12, Lillån 20
	P13, Hede 20
	P13.1, nedströms Hammargårds reningsverk  20
	P15, Hallabäcken vid Varla 21
	P16, Söderå  21
	P16.1, Söderå  21
	P17, Sagsjöbäcken  22
	P18, Hassungaredsbäcken, numera avslutad.   22

	Övriga variabler 25
	Syrgas 25
	Totalt organiskt kol 28
	Turbiditet 29
	Färg 31
	Konduktivitet 32
	Långa trender i Kungsbackaåns utlopp 34
	Statusklassning av Kungsbackaån 36
	Ekologisk status 36
	Status försurning 37
	Status näringsämnen 39

	Förbättringsbehov – övergödning 39



